Patentexposé

Primarschalentragwerk aus Flachentragwerksmodulen

Einleitung

Die Erfindung betrifft Primérschalentragwerke, die z.B. in Gebauden
Decken und Wande bilden und die aus einer Anzahl I6sbar mit-
einander verbundener, identisch vorgefertigter Flachentragwerks-
module bestehen.

Oberes Sekundarschalenelem.
Unteres Sekundarschalenelem.
Querstab
Verbindungstasche
Verbindungslasche
Bohrungen in 4 und 4a
Diagonalstab
Hilfsrahmen
Tisch

Bett
Modulknoten

Hintergrund

e Stark wachsende Weltbevodlkerung mit entsprechend
wachsendem Wohnraum- und Nahrungsbedarf

e Sehr hoher Verbrauch an Energie und Ressourcen im bisher
Ublichen Bauwesen

e Widerspruch zwischen langer Standzeit von Bauwerken und
deutlich kurzfristigerer Anderung der Nutzungsanforderungen
an diese Bauwerke
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Problemstellung

Gebaude und sonstige Bauwerke werden bislang grof3tenteils
individuell geplant und deren Tragwerk aus grol3flachigen, starren
Bauteilen (z.B. Stahlbeton, Mauerwerk) errichtet. Derartige
Bauwerke funktionieren nur so lange gut, wie die der Planung
zugrunde liegenden Nutzungen und tbrigen Randbedingungen
bestehen bleiben. Flexibilitdt und Recyclingfahigkeit sind stark
eingeschrankt. Anpassungen an neue Nutzungsanforderungen
erfordern einen grof3en Aufwand und weitgehende Kompromisse.
Am Ende der Standzeit kdnnen diese Gebaude nur abgerissen,

die Bauteile zerkleinert und geringwertig wiederverwendet werden.
Energie, Material und Arbeit sind verloren.

Der derzeitige Wohnflachenverbrauch in den hoch entwickelten
Landern ist 6kologisch nicht vertretbar und entspricht nicht der zu
erwartenden, zukinftigen Wohn- und Lebensform der Menschen. Die
derzeit zu beobachtende und zukuinftig noch beschleunigte
Entwicklung vor allem in der Arbeitswelt wird zu neuen Wohnformen
flihren missen. Die Mdglichkeiten, zwingend erforderliche, soziale
Kontakte zu knipfen, werden immer geringer. Grof3e Hauser mit sehr
kleinen individuellen Wohnungen und zentralen, gemeinschaftlich
genutzten Raumen fir Arbeit, Kunst, Kultur, Lernen, Sport, Spiel,
Erholung und Geselligkeit kdnnten Abhilfe schaffen.

Ebenso ist es 6kologisch nicht vertretbar, Gemise und Obst in weit
entfernten Regionen der Welt oftmals unreif zu ernten, um es dann
meist per Luftfracht zu den Verbrauchern zu transportieren.

LOosung

Die vorstehend skizzierten Probleme werden geldst durch die
Verwendung kleinteiliger, vorgefertigter, identischer
Flachentragwerksmodule geman Skizze fig. 1, die I6sbar zu
Primarschalentragwerken verbunden werden, die wiederum z.B. als
Decken oder Wéande von Gebauden genutzt werden. Eine plausible
GrofRe fur ein Modul ware z.B. 1,25m x 1,25m in der Flache bei 1m
Hohe (Wéande ggf. mit geringerer Dicke). Aus derartigen Modulen
koénnen vielfaltige Bauwerke gebildet werden, die sehr flexibel
veranderten Nutzungsanforderungen und Randbedingungen
angepasst und immer wieder in neuen Gebauden verwendet werden
koénnen. Infolge der zuganglichen Bereiche innerhalb der
Flachentragwerksmodule ergeben sich Mdglichkeiten zur
Flacheneinsparung und Nahrungsmittelproduktion bei geringem
Hohenzuwachs der Gebaude. Die aktuell von Gesellschaft und Politik
gewilnschte und geforderte Modularitat, Flexibilitdt und Nachhaltigkeit
wird in idealer Weise realisiert. Aul3erdem kann die neue Bauweise
Ausgangspunkt fir Weiterentwicklungen sein, die bisher unbekannte
Mdglichkeiten bietet.

Vorteile

¢ Infolge der industriellen Grof3serienproduktion der
Flachentragwerksmodule kdnnen die Kosten minimiert und eine
gleichbleibend hohe Qualitéat gesichert werden.

¢ Die derzeit stark in den Vordergrund geriickte Nachhaltigkeit ist
sehr hoch, da die Module in immer wieder neuen Bauwerken
verwendet werden kénnen.



e Da es sich grundséatzlich immer um identische Module handelt (bei
Lickenbebauungen kdénnen naturlich auch Passmodule hergestellt
werden) kénnen Montage und Demontage leicht durch Roboter
ausgefuhrt werden.

¢ Infolge des grof3en Abstandes der druck- und zugbeanspruchten
Bauteile bei Biegebeanspruchung ergeben sich statische Vorteile
wie z.B. groR3ere, freie Stltzweiten.

¢ In dem entstehenden Zwischenraum konnen Installationen verlegt,
erweitert, zurtickgebaut, repariert und gereinigt oder dort
installierte, gebaudetechnische Anlagen modernisiert werden.

¢ In den entstehenden Zwischenraum kénnen nicht standig genutzte
Einrichtungs- oder Ausstattungsgegenstande versenkt, gehoben
oder geschoben werden.

e Es konnen Nutzflachenbereiche mehrfach genutzt werden. In der
Patentschrift ist z.B. ein Tisch beschrieben, der sich nach oben
bewegen lasst, wobei sich gleichzeitig Klappen im FuRboden
offnen, durch die ein Bett in den Nutzraum befordert wird (Skizze
fig. 8).

¢ Im Zwischenraum kdnnen Schienen verlegt werden, auf denen
Staucontainer bewegt werden, die durch einzelnes Herausheben
durch Offnungen im Boden zugénglich gemacht werden. Die in der
Modulskizze erkennbaren, teilweise erforderlichen Diagonalstabe
kénnen, wenn sie die Bewegung der Container behindern, durch
geschlossene, umlaufende Rahmen ersetzt werden.

e Die Staucontainer konnen durch oben offene Schalen, die mit Erde
oder Substrat gefillt sind und tber denen LED-Lampen installiert
werden, ersetzt werden. Diese werden als Mini-Pflanzenfabriken
genutzt, die sich vor allem durch ihre extrem hohe Effizienz
auszeichnen. Die Pflanzen wachsen ganzjéhrig und nutzen
Wasser und Nahrstoffe hochgradig aus. Die Nutzer kdnnen so
permanent frisches und reifes Biogemuse oder -obst
bedarfsgerecht selbst produzieren.

e Durch geringfugige Modifikationen an den Modulen oder den
Verbindungen kénnen z.B. auch nicht geradlinig berandete oder
gekrimmte Flachentragwerke erzeugt werden.

e Bei entsprechender Anpassung der Modulgré3e und der
Teilquerschnitte kdnnen die Module auch zur Herstellung von
Ingenieurbauwerken wie Briicken, Gruben, Behéltern,
Stutzwanden usw. verwendet werden.

Anwendungsbereiche
Nahezu alle Bereiche der Bauwirtschaft

Ausblick

Die Verwendung der beschriebenen Flachentragwerksmodule kann
auf komplexe rdumliche Tragwerke erweitert werden. In diesen wirken
alle tragenden Bauteile als Gesamtsystem zusammen. Decken und
Wande aller Geschosse beteiligen sich, im Unterschied zur bisher
meist Ublichen geschossweisen Lastabtragung, an der Tragfunktion.
Dies ermdglicht deutlich gro3ere, freie Stlitzweiten als mit den bisher
zumeist angewandten Bauweisen. So kénnten z.B. eingeschossige
Markte in Ballungsrdumen, eventuell sogar bei laufendem Betrieb,
mehrgeschossig Uberbaut werden.



AulRerdem konnten die zuvor erwéhnten Container, Kapseln oder
Mini-Pflanzenfabriken durch das gesamte Geb&aude bewegt werden
und so z.B. von Drohnen gelieferte Giter von einem Ubergabepunkt
auf dem Gebaudedach in jede Nutzungseinheit beférdert oder in
etwas fernerer Zukunft Bewohner in Personenkapseln an dann
hoffentlich existierende, effiziente Transportsysteme angeschlossen
werden.

Interessant erscheint auch die sich ergebende Mdglichkeit,
Lebensmittelmarkte in unserer Bauweise zu errichten und dabei in die
Dach-, Boden- und AuRenwandebenen Vorrichtungen zur
umlaufenden Bewegung einer grof3en Anzahl von Mini-
Pflanzenfabriken zu installieren.

Dazu wurde ein zusatzlicher Patentantrag eingereicht, der sich derzeit
in der Prifungsphase befindet und in dem noch eine Reihe weiterer,
vorteilhafter Mdglichkeiten wie z.B. automatische Reinigungsanlagen
oder neue Heizungssysteme bis hin zu Vorrichtungen zur
Gewahrleistung der Standsicherheit der Gebaude bei Erdbeben
beschrieben sind.



